Introdugao as Equagoes Diferenciais Ordinarias

Prof.* Marijana Brtka

Lista Adicional I - Equacgoes diferenciais de primeira ordem

I. Determine se as equacoes abaixo sao lineares, homogéneas, separaveis e/ou

exatas.
1.y =ay ;o ay?
Y =5
2. (zy+ 1)dz — dy = Yy +y
2 2
;X 6. o = Ty
3.y = 7 Y 22y + y2
4. 2xydr + xdy =0
II. Resolva as equagoes diferenciais abaixo.
1. zdx+ydy=0 5. (2?2 + 1)dz + (y* +y)dy =0
1 1
2. Edm—;dyzo 6. senxdr +ydy=0; y(0)=-2
1 1
3. ;dx—kdy:O 7. (x2+1)dx+§dy20; y(—-1)=1
1
4 wdz+ody=0 8. ze” dr+ (y° — 1)y =0; y(0) =0

III. Escreva sob forma diferencial separavel as equagoes abaixo, e resolva-as:

r Y
l.y—x2
9 o re®
Ly =
2y
2
7y -y
3.y = T y(3) =—1



IV. Determine se as equagoes diferenciais sao homogéneas e, em caso afirma-
tivo, resolva-as.

y—z 2xy
1. ¢ = Ly = ==L
Y . 6.y V22
20+
2. ylzi ;o Yy
3 4= Tt T Ty
' Ty 2
Y
2 2 8. ¢y =—-"F
4.y = L;;y VT 2yt (e
. a2 ty? oot 3222 4yt
5 =5 9. ¢y = ——F5——
Y 7y

V. Verifique se as equacoes diferenciais seguintes sao exatas, e resolva as que
o forem

1. (2zy + x)dx + (2 + y)dy = 0 5. 3x2y’dx + (223y + 4y°)dy = 0

2. ydz +xdy=0 6. (y+ 2zy3)dx + (1 + 32%y* + z)dy = 0
3. ye™dx + xe™dy =0 7. (x—y)de+ (x+y)dy=0
4 8

. xe™dr + ye™dy =0 . (ysenz + zycosx)dx + (xsenz + 1)dy =0

VI. Resolva as seguintes equagoes diferenciais abaixo e os problemas de valor

inicial.
o — o7 3 =
Ly -Ty=e (O et
2.y — 7y = 14z . '
Ly Yy 8. y =cosx
/ —
3.y — Ty =sen2x 9. y' +2zy=22; y(0)=1
4.y + 2%y = 2? 10. ¥ +y=19°
2
5oyt Zy—r y(1)=0 1Ly + 2y = 62y
x
2
6.y +6xy=0; y(r)=5 12 ¢+ gy= ey () =2



VII. Resolver as seguintes equagoes de Bernoulli:

= ay? (¢) 3y +y=(1—-2x)y"

(b) ¥ +y =y @) ¢ =a2y* +ay
VIII. A equagdo diferencial

dy _

Y~ M@y + Bla)y + )

é uma equacao de Ricatti.
(a) Mostre que, se A(x) = 0, a equacao é linear, e se C(x) = 0, a equagao
é uma equacao de Bernoulli.
(b) Mostre que, se y; é uma solugdo da equagao de Ricatti, a transfor-
magao
1
y=mn+-—
v
reduz a equacao de Ricatti a uma equacao linear em v.
(¢) Resolva, usando o item (b), a equagao
dy
dx

sendo dada a solugdo y; (z) = 1.

=1-2)y*+Q2z—-1y—=

IX. Exercicios dos Capitulos 1 e 2 do Zill & Cullen.



